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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt rozbudowy napowietrznej linii nN o$wietlenia ulicznego w m. Nieczatow
gm. Zakrzew

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu realizacji robot objetych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbudowg napowietrznej linii nN o$wietlenia ulicznego w m. Nieczatow gm. Zakrzew.

Rozbudowa napowietrznej linii nN o$wietlenia ulicznego obejmuje:

1.4.

Budowa linii napowietrznej AsXSn 2x35mm? - dt. trasy 500 m

(dt. catk. 520 m w tym trasa 500x1,04)
Zabudowa stupa E10,5/4,3 - 6 szt.
Zabudowa stupa ZN/10 - 9 szt.

Montaz przewoddéw DYd x 2,5 mm? zasilajacych oprawe - 15 kpl
Montaz zabezpieczen opraw na stupach z wktadkg 4 A - 15 kpl
Montaz opraw oswietleniowych LED 80W na wysiegnikach jednoramiennych

W-1, 1,5m o kacie nachylenia 15° - 14 szt.

Montaz opraw oswietleniowych LED 80W na wysiegnikach dwuramiennych
typu V W-2, 1,5m o kacie nachylenia 15° - 2 szt

Montaz ogranicznikéw przepiec - 2 kpl.
Okreslenia podstawowe, definicje.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne,
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow,
izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.3. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu

1.4.4. Wysiggnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa
stuzacy do zamocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.45. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji 1
przeksztatcania strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo §wiatla zawierajace
wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje o§wietleniowe.



1.4.7. Osprzet linii - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia
przewodow.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

1.4.9. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do
kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu. 1.4.10. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy).

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgonie z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i ,,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacje Techniczng obowigzujacymi  przepisami techniczno
budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i
stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z terenem
w ktorym prowadzone bgda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania
frontu robot. Wykonywanie robdt nalezy na biezaco koordynowaé¢ z kierownikiem

budowy.

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem, Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich
pomiaréw. Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow BHP oraz jesli jest podwykonawca —
wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robét elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg. Wykonawca robdt jest zobowigzany zapewni¢ koordynacje
poszczegdlnych prac wlasnych 1 podwykonawcow. Jako$¢ wyrobow i prac budowlanych
musi by¢ zgodna z przepisami 1 normami.

1.6. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy, w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowe go zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacja techniczna, wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z



dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustaw g z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbiorow czgsciowych,
kohcowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami). Montaz
elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7. Nazwa i kody.
Kod 45232210-7 roboty w zakresie linii napowietrznych

Kod 31520000-7 lampy i oprawy oswietleniowe

2. Wymagania dotyczace materialow.
2.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, posiadajace aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajace do stosowania w Polsce. Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i1 nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem za
wykonang prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektoweyj.

Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac
sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa
powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty

dopuszczalnych napr¢zen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowe;j

- dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.



Wysiegniki.

Ksztatlt i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do
oswietlania drog.

Oprawy oswietleniowe.

Nalezy instalowa¢ oprawy o$wietlenia ulicznego na nowych stupach przy drodze
powiatowej - oprawy oswietleniowe LED 80W /10000Im/ o min. IP66. Napigcie zasilania
opraw 230V/50Hz, oprawy wykonane w II klasie ochronnosci. Montowane oprawy LED
powinny posiada¢ wbudowany ochronnik. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje ENEC lub
inng deklaracj¢ niezaleznego laboratorium potwierdzajaca zgodno$¢ parametrow
technicznych z rzeczywistoscia.

Przewody dla podlaczenia opraw oSwietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu 750V, z zylami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;.

Wkladki bezpiecznikowe.

Wktadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o§wietleniowej powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.
Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia
mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny
na wplywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu
przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnosé
elektryczna zblizong do przewodnosci przewodéw roboczych oraz powinny miec¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i1 doktadno$¢ potaczenia z przewodem
lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwos$cig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy
stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢
stosowane przewody z materiatbw o dostateczne] wytrzymatoSci na rozcigganie
i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu
zastosowano przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o przekroju 2x35mm?2 spetniajace wymagania
ZN-94/MP-13-K2108.

Odgromniki.
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napi¢ciu roboczym
0,5kV i znamionowym pradzie wytadowczym SkA wg. PN-IEC99-4:1993.



Prety uziomowe.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane @16
wg. PN-75/H-93200.
Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub
robwnowazne, o parametrach nie gorszych od materiatéw dobranych.

2.1. Odbior materialow na budowie

Materiaty dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych
materialdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed
wybudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty
nie spelniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakosci
i whasciwosci do robot ora zbyty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

2.2. Skladowanie materialéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig
ich wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi.

Wykonawca powinien uzywa¢ tylko takiego sprz¢tu i maszyn, ktore gwarantujg wlasciwa
realizacje robot. Sprzegt musi spetniaé przepisy 1 posiada¢ aktualne badania dopuszczajace do
ruchu i pracy oraz by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni
by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:

- koparka podsigbierna 0,15m3

- Urzadzenia wiertnicze do otwordéw pod stupy

- Wibromtot

- Zuraw samochodowy

- Ciagnik kotowy

- Przyczepa skrzyniowa

- Przyczepa dluzycowa

- Podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
- przyczepa do przewozenia kabli



4. Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z S$rodkow transportu niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych.

Przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ uktadane 1 zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowg sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

5.Wymagania dotyczace wykonania robot.
Montaz wysiegnikow.

Wysiggniki nalezy montowac¢ na istniejacych stupach. Czes¢ pionowa wysiggnika nalezy
wsungé¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa oswietleniowego , lub
przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomic.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawag o$wietleniowa lub cigzarem
roéwnym jej cigzarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowac na
istniejgcych stupach z samochodu z podnosnika samochodowego. Lampy powinny by¢
dostosowane do opraw o$wietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Montaz przewodow.

Przewody zasilajace oprawy os$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow 1 wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy
o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie Wytaczanie
Zasilania zgodnie z PN-1EC-60364-4-41. Wszystkie metalowe cze$ci mogace znalez¢ si¢
pod napigciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym
z zaciskiem uziemiajacym.



6.Kontrola jakosci robot.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié
Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.4. Wysiegniki.

Ustawienia wysiggnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku,
powinno by¢ wykonane z tolerancjg £2°.

6.2.5. Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych
konstrukcji stalowych 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrolg warto$ci naprgzen
zawieszanych przewodow. Napr¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
warto§ci normalnych. Wartosci naprezen dla przewodow nalezy przyja¢ z
Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢
zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢
zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

6.2.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zaggszczenia gruntu 1 rozplantowania gruntu. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym
w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.
Jednostkami obmiarowymi budowanego o§wietlenia s3:

-dla linii z przewodami AsXSn - metr —
- dla opraw o$wietlenia ulicznego — szt.
- dla konstrukcji wsporczych (zerdzi shupoéw) — szt.



8.Sposob odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik

pozytywny.
9. Podstawa rozliczenia robaét.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- montaz stupow

- montaz linii

- montaz wysiegnikéw do opraw o$wietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie o§wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt wytaczenia napigcia

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podiaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiardw linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy.
1. PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych.
2. PN-CEN/TR - 13201-1 Wybor klas oswietlenia
3. PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$§wietleniowe
4. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
5. PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
6. PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.
7. PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ z tlenkow metali do sieci pragdu przemiennego
8. PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

9. PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

10. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

11. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

12. PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

13. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

14. PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

15. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngetrzne.



16.
17.
18.
19.
20.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i1 badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.



