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I. TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW Z OSADEM CZYNNYM

Syntetyczna charakterystyka inwestycji

Przedmiot inwestycji

Oczyszczalnia sciekéw dla Gminnego Przedszkola
(116 dzieci)
+ 12 0s6b personelu

Podstawowe obiekty

Osadnik, reaktor biologiczny, staw chtonny

Projektowana wydajnos¢ 4,8 m’/dobe
Rownowazna liczba mieszkancow RLM |43
Koncowe stgzenia zanieczyszczen BZTs5< 25 mgOz/de

Zawiesina ogélna < 35 mg/dm’
ChZT < 125mgO,/dm’

Odbiornik $ciekoéw Roéw-rzeka

Klasa czystosci odbiornika do wéd lub do ziemi
Przeplyw maksymalny 0,90 m’/h

Moc zainstalowanych urzadzen 0,7 kW
Powierzchnia tereny oczyszczalni ok. 130,0 m”

1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt techniczno-technologiczny instalacji oczyszczalni sciekow
wykonanej w oparciu o urzadzenia z osadem czynnym dla zespotu obiektéw Gminnego
Przedszkola w Zakrzewie Kolonii, gm. Zakrzew.

Projekt obejmuje obliczenia bilansu §ciekéw, dobor wielkosci elementéw oczyszczalni, opis
rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych obiektow oraz niezbg¢dne rysunki.

1.2 Podstawa opracowania.

a)
b)

c)

d)
e)

f)

g)

h)

1)
3

Wizja lokalna w terenie.

Mapa sytuacyjno wysokosciowa terenu w skali 1:1000/ 1:500 z
geodezyjna inwentaryzacja.

Prawo Ochrony Srodowiska Ustawa z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.
62/2001

Prawo Wodne (Dz.U.115/2001 poz. 1229)

Prawo Budowlane ( Dz. U. z 2003 r. Nr 80 poz. 719 art. 29 ust 1 pkt.
3 oraz art.30 ust 1 pkt. 1)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr75 poz. 690 z 12.06.2002)
Norma zuzycia wody Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnial4 stycznia 2002r tab.1 (Dz. U. Nr 8 poz. 70 z 2002 r)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciek6w
do wdd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 z 2006 r.; poz. 984):
Zbigniew Heidrich — Wiejskie oczyszczalnie §ciekéw — Poradnik
Materiaty informacyjne o zastosowaniu urzadzen z osadem czynnym
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1.3 lokalizacja oczyszczalni sciekow.

Miejscem lokalizacji projektowanej oczyszczalni $ciekéw z osadem czynnym jest péinocno-
wschodnia czg$¢ dzialki szkolnej z istniejacym zbiornikiem $ciekow.

1.4 Ekspertyza geotechniczna.
Geomorfologia i budowa geologiczna

Gmina Zakrzew potozona jest na Rowninie Radomskiej, bedacej fragmentem Niziny
Srodkowomazowieckie;.

Cecha charakterystyczna wystepujacych tu osadéw czwartorzedowych jest duza zmiennos$¢
litologiczna, co powoduje stosunkowo duza mozaikowatos¢ pokrywy glebowej, jak réwniez
zréznicowanie warunkéw zabudowy. W podtozu piaskéw i glin lodowcowych wystepuja
zasypane progi denudacyjne zbudowane ze skat jurajskich i kredowych.

Obszary wysoczyzn morenowych zbudowane sa gtéwnie z glin zwatowych o r6znym stopniu
zapiaszczenia i plastycznos$ci ktére sprawiaja, ze wystepuja tu korzystne warunki
posadowienia obiektow budowlanych.

Stosunki wodne
Do giebokosci 3.0 m wody nie nawiercono. Jednakze w okresie mokrej pory roku
poziom wody gruntowej ksztattuje si¢ w tym rejonie na gigbokosci 2,0 m od poziomu terenu.

Opis geologiczno-inzynierski

Wykonane wiercenia dla potrzeb fundamentowania wykazaty wystgpowanie do
maksymalnej glgbokosci 0.30 m - humusu. Nizej do gigbokosci 3,0 m zalega glina brazowa w
stanie twardoplastycznym.

Opinia geotechniczna

Dopuszczalne naprgzenia na grunt dla glin twardoplastycznych wynosza 2,5 - 1,5 at.
Wielkosci te odnosza si¢ do naprezen dopuszczalnych na gltebokosci h=2,0 m. od terenu
pierwotnego. Glgbokos¢ posadowienia ze wzglgdu na przemarzanie wynosi w rejonie
Zakrzewia — 1,0 m

Zalecenia do systemu wykonania osadnikéw Sciekow

W zwiazku z mozliwoscia stosunkowo wysokiego podnoszenia si¢ wody gruntowej w
mokrych porach roku zaleca si¢ wykonanie osadnikéw $ciekéw okragtych metoda
zapuszczana.

W zwiazku z mozliwos$cia stosunkowo wysokiego podnoszenia si¢ wody gruntowej w
mokrych porach roku zaleca si¢ wykonanie okraglych osadnikéw sciekéw w obudowie z
suchego betonu kl. B — 15.

1.5. Obiekty przewidziane do podiaczenia do oczyszczalni.

Obiektem podstawowym jest istniejacy kompleks usytuowany w obrgbie wtasnosci gminy.
W przedszkolu przebywa 116 dzieci. Gminne przedszkole zaopatrzona jest w stotowke, ktéra
wydaje ok. 120 obiadéw dziennie.

W czasie przerw wakacyjnych — niewielkie ilosci sciekow.



Gminne przedszkole w Zakrzewie Kolonii— Biologiczna oczyszczalnia $ciekéw z osadem czynnym

1.6. Odbiornik wéd oczyszczonych.

Scieki oczyszczone w oczyszczalni odprowadzane beda do zbiornika ziemnego na terenie
przedszkola wykonanego w standardzie zbiornika ogrodowego.

1.7. Warunki odprowadzenia wéd do odbiornika.

Przyjeto, Ze stgzenia zanieczyszczen na odpltywie z oczyszczalni musza odpowiadac
warunkom stawianym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 z
2006 r.; poz. 984):

Wartosci dopuszczalnych stgzen podstawowych zanieczyszczen wynosza:

Lp. [Nazwa wskaznika Jednostka [Najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikéw lub
minimalny procent redukcji
zanieczyszczeh przy RLM 2
od 2000-9999

1 Pigciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu  [mgO,/1 25
(BZTs), oznaczane z dodatkiem inhibitora nitryfikacji [min. % Iub
redukcji ¥ |70-90
2 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT,,), mgO,/1 125
oznaczane metoda dwuchromianowa min. % Iub
redukcji? |75
3 Zawiesiny ogdlne mg/1 35
min. % Iub

redukcji ¥ |90

2. Ogolna charakterystyka oczyszczalni sciekow z osadem czynnym

Oczyszczalnia Sciekow i systemy wyposazenia istniejacych zbiornikow

Biologiczna oczyszczalnia dziata w technologii SBR (cykliczny reaktor biologiczny) za
pomoca niskoobcigzonego osadu czynnego.

Oczyszczanie sciekOw oraz sedymentacja osadu czynnego nastgpuje w procesach czysto
biologicznych w tej samej komorze (reaktor). Scieki sa oczyszczane cyklicznie, czyli
nastgpuje czasowy podziat doptywu tadunkéw $cieku do reaktora. Zréznicowany doptyw nie
stanowi wiec problemu i nie zakt6ca wynikéw oczyszczonego $cieku na odplywie jak w
reaktorach przeptywowych.

Ogolnie mozna wyrdzni¢ nastgpujace elementy w typoszeregu.

Osadnik wstepny
W tym zbiorniku zatrzymywane sa cze¢sci trudno rozktadalne zawarte w Sciekach.

Zbiornik dodatkowy/ Wyréwnawczy:
Spetnia funkcje dodatkowego zbiornika buforujacego oraz zapewnia stabilizacj¢ ,,jakosci"
scieku ktory z tego zbiornika podawany jest cyklicznie i bezposrednio na reaktor.

Reaktor SBR:

Gtéwne procesy oczyszczania.

Jako cykl rozumiemy interwat czasowy w ktérym:
¢ Napelnianie reaktora
® Procesy biologiczne
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¢ Sedymentacja osadu czynnego

e Klarowanie $cieku oczyszczonego
SBR pracuje w trzech fabrycznie ustawionych cyklach na dobg.
Kazdy cykl rozpoczyna si¢ napetnianiem reaktora SBR (do ustalonego wcze$niej poziomu
HW
max).
Po napetieniu reaktora SBR nastegpuje faza denitryfikacji oraz napowietrzania (sterowanie za
pomoca jednostki mikroprocesorowej) Jezeli przewidziane zainstalowane jest wigcej niz
jeden reaktor to napetnianie nastgpuje w kolejnosci ustawionej w sterowaniu.
Osad czynny sktada si¢ z wielu mikroorganizmow ktore wykorzystuja w Scieku znajdujace sig
zabrudzenia jako pokarm.
Redukcja wegla oraz nitryfikacja nastgpuje za pomoca natleniania sciekOw. Nastgpuje to przy
pomocy strumienie, ktére sa zamocowane do elementéw ptywakowych umieszczonych w
reaktorze. Maksymalna ilo$¢ elementéw ptywakowych w jednym reaktorze to dwa. Za
pomoca strumienie zapewniana jest dostawa odpowiedniej ilo$¢ tlenu oraz wymuszony ruch
Scieku (mieszanie).
W przypadku awarii jednej ze strumienie inna automatycznie zwigksza swoja wydajnos¢ w
ten sposOb zastgpujac nie dziatajacy agregat do momentu wymiany.
Jezeli w zbiorniku wyréwnawczym nie ma odpowiednio wysokiego naptywu (np. czas
wakacyjny) wowczas sterowanie po rozpoznaniu zmniejszonego naptywu przelacza system na
tryb oszczedno$ciowy, zarazem redukujac zuzycie energii.
Po zakonczeniu ostatniej fazy napowietrzania nastgpuje faza sedymentacji osadu czynnego w
kierunku dna reaktora.
Gorna warstwa Scieku jest juz sciekiem oczyszczonym i moze by¢ odpompowana (do
poziomu HW min -sterowanie ptywakowe).
Po ukonczeniu tej fazy reaktor jest gotowy do rozpoczegcia nastgpnego cyklu.
W celach serwisowych oczyszczalnia jest tak zaprojektowana ze mozna wyciagnac cale
wyposazenie technologiczne przez wlaz na zewnatrz, umozliwiajac komfortowy 1
ekonomiczny serwis lub przeglady serwisowe. Wszystkie elektryczne agregaty podlegaja
naturalnemu zuzyciu podczas pracy. Zywotno$é strumienie, pomp i innych komponentéw i
wynosi od 3 do 7 lat.
Jednostka sterujaca kieruje poprawng praca oczyszczalni za pomoca Modutu SPS. Umozliwia
to indywidualne dopasowanie do danej sytuacji i warunkéw, jednoczes$nie optymalizujac efekt
oczyszczalnia. Podczas pierwszej fazy pracy oczyszczalni do momentu stabilnej sytuacji
sciekowo - osadowej (ok. 3 miesiace po rozruchu hydraulicznym) sterowanie nastawione jest
na maksymalna ilo$ci mieszkancéw. Zmiana tych parametréw w przypadku nadmiernego lub
za niskiego doptywu $ciekdw do oczyszczalni nie jest konieczne, poniewaz nastepuje
automatycznie.

Zastosowanie:
Oczyszczalnia przystosowana jest do $ciekéw bytowo-gospodarczych.

Wymiary/ Wykonanie:
Wszystkie systemy sa wymiarowane indywidualnie. Typoszeregi standardowe sa fabrycznie
ustawione na maksymalna liczbe RLM. W zalezno$ci od potrzeb uwzgledniamy
indywidualnie parametry jak:

e Stabilizacja osadu

¢ Nitryfikacja

¢ Denitryfikacja

e Redukcja fosforu
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3. Czesc¢ technologiczna.
3.1. Obliczenie ilosci sciekow.
Obliczenia wykonano dla dwoch charakterystycznych okreséw pracy obiektu.

A) OKRES NAUKI SZKOLNE] - 10 mies. (od wrze$nia do konca czerwca),

GMINNE PRZEDSZKOLE

® 116 dzieci+12 personelu — Gminne przedszkole

e 128 obiadéw wydawanych przez stotéwke Erzedszkolnq
116x40,0+12x15,0 = 4820 dm3/d0bq =4,8 m /dobg

Gminne przedszkole:

Qur = 4,8 m’/dobe

Qumax =48 x 1.4 =6,7 m’/dobg

Qne = 0,042 x 6,7 = 0.28 m*/godz.

Qhmax = 0,28 x 3,2 = 0,90 m*/godz.

Roéwnowazna liczba mieszkancow (RLM) 4,8/0,15 = 32

3.2. Obliczeniowe tadunki i stezenia zanieczyszczen w sciekach
surowych.

Obliczenie ladunku BZTs:
A) OKRES NAUKI SZKOLNE] - 10 mies. (od wrze$nia do konca czerwca),

SZKOLA:
® 116 dzieci+12 personel, 128 positkow wydawanych przez stotowke szkolna
128 x 20,0 = 2560 gBZTs/dobg = 2,6 kgBZTs/dobg

Réwnowazna Liczba mieszkancéw (RLM) 2,6/0,06 = 43

Fadunki pozostatych zanieczyszczen obliczono korzystajac z analiz wartosci fadunkow
jednostkowych w $ciekach z innych istniejacych obiektéw tego typu, ktére przyjeto na
poziomie:

Wyniki obliczen tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych na oczyszczalni¢ zestawiono w
ponizszej tabeli.

Wskazniki L.adunek w| RLM (L (kg/dobg) (O} S¢
zanieczyszczen sciekach (m3/dobe;) (mg/dm3)
[g/m’ ]

BZT; 20,/Md 60 43 2,58 4.8 537,5
ChZT 20,/Md 130 43 5,59 4.8 1164,58
Zawiesina ogélna |g/Md 90 43 3,87 4,8 806,25
Azot ogllny eN/Md 10 43 0,43 4,8 89,58
Fosfor ogdélny eP/Md 2 43 0,086 4,8 17,92

3.3 Odbiornik sciekow.

Odbiornikiem Sciekéw oczyszczonych bedzie zbiornik ziemny chtonny ziemny, ktérego wody
zalicza sig do IIT klasy czysto$ci, aby zatem spetni¢ postanowienia podane w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
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wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikdéw zanieczyszczen
powinny wynosic:

BZT; 25 mg O2/];

ChZT 125 mg O2/1;

Zawiesiny ogélne 35 mg/l.

Gwarantowane parametry sciekéw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni:

Parametr Rozmiar Maksimum
BZTs mg O,/1 15
ChZT mg Oy/1 75
Zawiesina ogdlna mg /1 15

Z przedstawionych wyzej danych wynika, Ze osiagnigcie wymaganego stopnia redukcji
zanieczyszczen wymagac bedzie oprocz mechanicznego oczyszczania zastosowania petnego
biologicznego oczyszczania z procesami denitryfikacji, nitryfikacji, sedymentacji, aeracji,
defosfatacji, filtracji oraz recyrkulacji osadu czynnego.

3.4. Charakterystyka technologiczna i techniczna projektowanej
oczyszczalni sciekow i dobor urzadzen.

Dla obliczonych ilosci §ciekdw i zanieczyszczen przyjeto nastgpujacy uktad technologiczny
oczyszczania:

2 x I stopien oczyszczania — osadnik wstepny

2 x II stopien oczyszczania — reaktor biologiczny z osadem czynnym SBR 17/20

3.4.1 Kolektor sciekéw surowych.

Dla zebrania $ciekéw z obu obiektéw nalezy wykorzysta¢ istniejaca kanalizacj¢ sanitarna.
Scieki ze szkoty odprowadzane sa grawitacyjnie przewodem o $rednicy d 150 mm a nastgpnie
przewodem ttocznym PE d 50 mm do bioreaktora i d 100 do odbiornika sciekow.

Istniejacy zbiornik bezodptywowy $ciekéw zaadaptowano dla potrzeb osadnika wstepnego.
Przyjeto dopuszczalne zaglebienie dolnej krawedzi kolektora doprowadzajacego scieki rowne
1,1 m ponizej powierzchni terenu.

3.4.2 Pompownia sciekéw Ps

Przepompownia zostanie wykonana z zbiornika polietylenowego o $rednicy 0,8 m. Gérna
krawedz przykrycia pompowni zostanie wyniesiona ok. 0,2 m ponad projektowany teren.
Dno pompowni (wewngtrzne) bedzie umieszczone na rzednej —2,60 m ppt.

Pokrywa pompowni wykonana z PE zamocowana jest do zbiornika pompowni w sposéb
umozliwiajacy jej otwieranie i swobodny dostep do pompy.

Wymagana wydajno$¢ pompowni.
Maksymalny godzinowy doptyw $ciekéw do pompowni wynosi 0,58 m*/h.
Przyjeto ze wydajno$é pompowni wynosi okoto 0,16 dm?/s
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Dobér pomp

Na podstawie charakterystyki przewodu ttocznego i geometrii uktadu pompowego oraz
wymaganej wydajnosci pompowni dobrano pompg typu DW VOX 75

Dane techniczne oraz parametry.

- typ Ebara DW VOX 75

- liczba pomp 1 szt.

- moc silnika 0,55 kW

- wydajnos¢ 1,67 dm?’/s przy wysokosci podnoszenia 8,4 m

- waga 14,5 kg

Pompa zatapialna do $ciekéw o przelocie d 50 mm, sterowana jest automatycznie z pomoca
ptywaka, w wykonaniu na prad jednofazowy wraz z przewodem zasilajacym dtugosci 10 m
umozliwia montaz i demontaz na miejscu pracy.

3.4.3 Osadnik wstepny.

Stuza one do usuwania zawiesiny tatwoopadajacej 1 niewielkich ilosci czastek
1zejszych od wody. W wyniku sedymentacji czastki cigzsze od wody tworza osad na dnie
zbiornika, a czastki 1zejsze —kozuch. W pierwszej komorze osadnika wydziela si¢ pojemnos¢
zajeta przez kozuch, czes$¢ przeptywowa i cz¢$¢ dolna do gromadzenia osadu. Druga komora
osadnika wstepnego zapewnia wyréwnang jako$¢ scieku pod wzgledem sktadu i ggstosci.

Zawartos$¢ zbiornika wstepnego nalezy oprézni¢ i wywies¢ wozem asenizacyjnym
przez upowazniong jednostke¢ do najblizszej oczyszczalni prowadzacej procesy przerobki
osadu.

W osadniku wstgpnym nastapi cz¢sciowe oczyszczenie SciekOw.

Osadnik nalezy opréznia¢ w okresach co sze$¢ do osmiu m-cy uzytkowania
oczyszczalni.

Scieki doptywa¢é beda do projektowanego osadnika o pojemnosci 2x8,2 m’ a zatem
umozliwiajacego zatrzymanie $ciekéw w czasie rownym 4 dni.

W osadniku zatrzymana bedzie zawiesina tatwo opadajaca, nastapi redukcja BZTs o okoto 30
% 1 zawiesiny ogdlnej o okoto 60 %. Wynika stad ze $cieki odprowadzane z osadnika
charakteryzowac si¢ beda BZTs = 376,0 gOz/m3 oraz zawiesing og6lna = 323,0 g/m3

Sucha masa osadu zatrzymanego w osadniku wyniesie:

G; =4,8x 0,806 x (1-0,6)= 1,55 kg s.m.o./dobe

Przy uwodnieniu osadu W = 96,0 % dobowa obj¢tos¢ osadu wyniesie:

Vst = 1,55/ 10 x (100-96) = 0,04 m*/dobe

3.4.4 Reaktor biologiczny z osadem czynnym 17/20 RLM

Oczyszczalnia dziala w technologii SBR — sekwencyjny reaktor biologiczny, a substancja
czynng w procesie oczyszczania jest niskoobcigzony osad czynny. Sercem oczyszczalni jest
agregat pompowo-napowietrzajacy z silnikiem zatapialnym sktada si¢ z pompy ttoczacej
scieki pomigdzy poszczeg6lnymi komorami oraz strumienicy napowietrzajacej oczyszczane
scieki. Agregat umieszczany jest w trzykomorowym lub dwukomorowym zbiorniku,
wykonanym z betonu lub polietylenu wysokiej ggstosci PEHD.

Oczyszczalnia wykonuje 3 cykle w ciagu dnia. Odpowiada to czasowi cyklu wynoszacemu 8
godzin. Cykl oczyszczania dzieli si¢ na faz¢ napowietrzania — trwajaca 6 godzin oraz
dwugodzinng faz¢ osadzania osadu. W fazie napowietrzania powietrze doprowadzane jest w
sposOb przerywany poprzez strumienicg.
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Odprowadzenie oczyszczonego $cieku nastgpuje poprzez wypompowanie w czasie zaleznym
od wielkosci urzadzenia.

Instalacja sklada si¢ z dwoch rownoleglych ciagéw:

¢ 2 komorowego zbiornika z pokrywa oraz wlazem, kominek wywiewny dwie lub jedna
komora wstgpnego oczyszczania mechanicznego (zatrzymanie zawiesin 1 czgsci
ptywajacych), stuzace réwniez jako bufor doptywajacych $Sciekdw i zasobnik osadu
wstepnego 1 nadmiernego oraz jednej komory — bioreaktora;

e agregatu pompowo-napowietrzajacy z silnikiem zatapialnym, umieszczonego w
komorze bioreaktora w sktad ktérego wchodzi: 1 pompa do napetniania i
odprowadzania oczyszczonego S$cieku, 1 napowietrzacz (injektor) z silnikiem
zatapialnym osadzony na $ciance zbiornika, 1 zawo6r elektro-magnetyczny

e sterownika mikroprocesorowego do agregatu.

Bioreaktor napelniany jest z drugiej komory. Zachodzi to z wykorzystaniem zasady naczyn
potaczonych — rura faczaca druga komorg z bioreaktorem napelniana jest za pomoca pompy.
Powstaty stup cieczy wywotuje przeptyw $cieku z komory buforowej do komory reakcji.
Okres napetniania bioreaktora jest sterowany automatycznie przez zespot sterowniczy i jest
zalezny od wielkos$ci urzadzenia. Proces ten chroniony jest przez wmontowany zawor
elektromagnetyczny. Napelnianie bioreaktora nast¢puje w sposob przerywany, w trakcie
pierwszych czterech godzin fazy napowietrzania, w zaleznosci od doptywu $ciekdw surowych
1-komory osadnika wstepnego. Na dwie godziny przed rozpoczeciem fazy odprowadzania
scieku oczyszczonego doplyw zostaje przerwany przez zawor sterujacy. Dodatkowo, w
trakcie kazdego cyklu oczyszczania nastgpuje odptyw nadmiaru osadu z bioreaktora do
drugiej komory oczyszczalni — przez jego wypompowanie wraz z porcja sciekow
(recyrkulacja). Po napowietrzaniu nastgpuje faza klarowania sciekow (sedymentacja
ktaczkéw osadu czynnego). Przed wtasciwym odprowadzeniem oczyszczonego $cieku zawor
1 przewody rurowe ptukane sa oczyszczonym Sciekiem.

W korpusie agregatu pompowo-napowietrzajacy z silnikiem zatapialnym wbudowana jest
butelka do poboru prébek. Czes¢ odprowadzanego $cieku kierowana jest do butelki poprzez
odgatezienie wychodzace z rury do odprowadzania oczyszczonego scieku. By pobra¢ probke,
wystarczy odkreci¢ pokrywe i wyjacé butelke. Zasada ta zapewnia, ze do pobierania probek
stuzy zawsze $wiezo oczyszczony $ciek. Pokrywa butelki zaopatrzona jest, oprocz doptywu,
w waz przelewowy stuzacy oprdocz swojej zwyklej funkcji, jako wylot z butelki i do ptukania
elementoéw pompy.

Dzigki urzadzeniu pluczacemu i rozwinigtemu procesowi wilaczania zaworu, za pomoca
krétkiego ptukania przed pompowaniem oczyszczonych SciekOw zapewnione jest, ze podczas
pompowania oczyszczonych §ciekéw do wylotu instalacji procesowej nie przedostang si¢
zadne zanieczyszczenia z rurociagéw czy korpusu agregatu.

Jezeli ptywak po 6 godzinach napowietrzania nie zostanie wytaczony, instalacja przetacza si¢
automatycznie w tryb pracy urlopowej. W tym ograniczonym rodzaju pracy urzadzenie do
napowietrzania bgdzie pracowac¢ dalej z moca ok. 30%. Taki tryb trwa, az ptywak ponownie
si¢ wlaczy 1 agregat pompowo-napowietrzajacy z silnikiem zatapialnym rozpocznie prace w
normalnym trybie.

Dzigki dodatkowemu wtacznikowi pltywaka, instalacja w trakcie odpompowania $cieku
oczyszczonego jest chroniona przed wystapieniem wysokiego stanu cieczy lub przed
zalaniem. Jezeli ptywak w okreslonym czasie nie wytacza odprowadzania $cieku
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0CZyszczonego, jest to rejestrowane jako wysoki stan, przy ktérym instalacja przetacza si¢ na
tryb awaryjny.

Parametry techniczne oczyszczalni

Typ urzadzenia SBR 17/20
Rodzaj rozwiazania Osad czynny
Elementy budowy Zbiornik Oczyszczalni
Materiat, z ktérego wykonano zbiornik Beton B-45
Liczba mieszkahcow RLM 20

Srednica wew. ok. mm 2000
Wymiary

Wysokos¢ ok. mm 2715
Objetosé uzytkowa m’ 2x8,2
Cigzar zbiornika kg 10 000
Powierzchnia terenu zajeta przez oczyszczalnie |m’ 200
Obciazenie BZT; kg/d 0.72
Obciazenie hydrauliczne m’/d 3,1
Zasilanie v 230

Typ Pojemnos¢ osadnika Pojemnos¢ reaktora

oczyszczalni  wstgpnego 3 komorowego biologicznego
SBR 17/20  |min 8,2m’ min 8,2m’

Injektor napowietrzajacy

W oczyszczalni §ciekéw stosowane sa struiennice z silnikiem zatapianym. Moc
injektoréw wynosi 0,50 kW. Urzadzenia te montowane sa do cato$ci agregatu pompowo-
napowietrzajacego oczyszczalni.

W celu stworzenia korzystnych warunkéw dla biologicznego oczyszczania sciekow
jest dostarczenie odpowiedniej ilosci tlenu. Wymagane st¢zenie tlenu rozpuszczonego w
sciekach wynosi: Crr=3-4¢g Oz/m3.

Typ oczyszczalni [lo$¢ Strumienic Moc Strumienic
SBR 17/20 1 0,5kW
Jednostka Sterujaca

Sterownik kieruje pompa, strumienica napowietrzajaca oraz zaworem oczyszczalni
sciekow w systemie SBR.

Prad jest kontrolowany podczas dziatania pompy oraz strumienicy napowietrzajacej,
aby w znacznym stopniu méc rozpozna¢ ewentualne btedy w dziataniu instalacji, dodatkowo
dotaczony jest takze wytacznik ptywakowy, ktéry kontroluje stan wysokiej wody i dostarcza
informacje o doptywie mniejszej ilosci sciekow od zaktadane;.
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Zakres temperatur (praca) 0°C ... +40 °C
Zakres temperatur (sktadowanie) 0°C ... +50 °C
Wilgotno$¢ powietrza (praca i sktadowanie) |0 ... 90 % RH

Nie zaggszczona

Klasa ochrony

Izolacja ochrony

Sposéb ochrony

P54

Wymiary (bez okablowania)

Patrz zdjgcie

Montaz

Montaz $cianowy poprzez trzy sruby

Material obudowy

Tworzywo sztuczne szare

Podtaczenie sieci (L1, N, PE)

230V~ 50Hz = 10%

Pompa / Napowietrzacz / Zawor 230V/ 50Hz,
T1.1,T1.2T1.3 P < 0,6KW
Maksymalna moc catkowita 2500VA
Bezpiecznik (max.1,5W) 3,15AT

Ochrona przed przegrzaniem pompy

Przez szeregowy kontakt termiczny w silniku

Zakres pomiarowy pradu min. 0,25 — 10A
+10% v.E.

Moc poczatkowa sterownika typowa SVA

Wymagane bezpieczniki max. 1x 16A G

Podtaczenie

Zaciski bezsrubowe

Maksymalny przekrdj poprzeczny
przewodow

1,5mm’ elastyczny
2,5mm’ sztywny

ZYacze srubowe przewodu / podtaczenie

1 x M16 z sieciowym przewodem
podtaczeniowym,

1,5 m z wtyczka ze stykiem ochronnym,

1 x M16 dla alarmu,

przygotowane dlal puszki kotnierzowej 6 pol
+ seria PE 693 krawat

Wejscia

IN1

Napigcie stykowe 24V (wartos¢ nominalna)
Prad stykowy ImA (wartos¢ typowa)
Przekaznik alarmowy

Maksymalne napigcie stykowe 230V~

Maksymalny prad stykowy 5A; AC1

Brzeczyk wewngtrzny typowe 70 dB(A)

Wskaznik 2 x 16 LCD-wskaznik
1 x LED zielony
1 x LED czerwony
Obstuga 3 przyciski

3.4.5. Potaczenia miedzyobiektowe.

Do wykonania potaczen migdzyobiektowych wykorzystano rury 1 ksztattki PVC
kanalizacyjne, taczone za pomoca kielicha i gumowej uszczelki o $rednicy d 50,100,150 PCV
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3.4.6. Kanat odptywowy.

Scieki oczyszczone z oczyszczalni odprowadzane beda kanatem zrzutowym D=100 mm z
PVC na terenie Inwestora, kanalem tym poptyna do zbiornika ziemnego.

3.5. Gospodarka osadowa.

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania sciekow powstawac beda osady
wstepny i nadmierny, ktérych ilo§¢ mozna okresli¢ nastgpujaco:
a) po mechanicznym oczyszczaniu w osadniku wstgpnym:
G; =4,8x 0,806 x (1-0,6)= 1,55 kg s.m.o./dobg
Przy uwodnieniu osadu W; = 96,0 % dobowa objgtos¢ osadu wyniesie:
Vos1 = 1,55/ 10 x (100-96) = 0,04 m*/dobe
- sucha masa G; = 1,55 kg s.m.o./ dobg
- uwodnienie W; =96,0 %
- objeto§é Vg = 0,04 m*/dobe
b) po reaktorze biologicznym przy zatozeniu przyrostu suchej masy osadu m
= 0,30 kg s.m.o./kg BZTs s oraz wymaganym efekcie oczyszczania
- sucha masa G, = 0,30 x (0,9x2,58) = 0,68 kg s.m.o./ dobe
- uwodnienie W, = 96,0 %
- objeto$é Vo = 0,02 m*/dobe
Sumujac powyzsze dane otrzymujemy:
- faczna sucha mase osadu G = 1,55 + 0,68 = 2,23 kg s.m.o./dobeg
- §rednie uwodnienie osadu W = 96,0 %
- aczna objetos¢ osadu V = 2,23 /(10x(100-96)) = 0,06 m3/d0bq

Osady wstepny oraz nadmierny zatrzymane w osadnikach beda usuwane okresowo za pomoca
wozu asenizacyjnego i wywozone do dalszej przerobki w oczyszczalni sciekow w Radomiu.
Dla wyliczonej objetosci osadu przyjgto nastgpujaca czestotliwos¢ wywozenia osadu:

Osadnik wstegpny raz na 4-6 miesiace ok. 4,8-6,0 m°> osadu

Osadnik wtérny raz na 6-8 miesiecy ok. 3,6-4,8 m°> osadu.

3.6. Zasilanie w energie elektryczna.

Dane dotyczace odbiornikéw energii elektrycznej oraz wielko$ci mocy zainstalowane;j
zestawiono w ponizszej tabeli:

1. | Pompownia Ps Pompa DW VOX 0,55 1,0 0,5

2. | Reaktor z osadem Agregat SK 04 0,5 16 5,6
czynnym

3. | Reaktor z osadem Agregat SK 04 0,5 16 5,6
czynnym

Koszty eksploatacji oczyszczalni z osadem czynnym 40 RLM

., dobowe miesieczny |roczny Koszt |roczny koszt [koszt
nazwa wydajnos¢ koszty koszt energii [usuwania eksploatacji |oczyszczenia
energii osadu 1m” $ciekéw
SBR 17/20 (2,6-3,0) m’/d |2,46 zt 73,8 zt 240 zt 1050 zt 1,88 zt
SBR 17/20 (2,6-3,0) m’/d |2,46 zt 73,8 zt 240 zt 1050 zt 1,88 zt
razem (2,6-3,0) m’/d 4,92 zt 147,6 zt 480 zt 2100 zt 3,76 zt
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Wskazniki zuzycia energii
- nal dobe=11,7kWh/dobe
- na lm’ $ciekéw = 2,33 kWh/m’/dobe
- na 1 kg usunigtego BZTs = 4,82 kWh/kg BZTs/dobe

3.7. Wplyw oczyszczalni na otoczenie i strefa ochrony sanitarnej.

Urzadzenia oczyszczalni Sciekdw z osadem czynnym posiadaja zamknigta obudowe ktéra
zapobiega ewentualnym wypadkom. Proces w oczyszczalni prowadzony jest w sposob
gwarantujacy jej bezzapachowa praceg, nie wystepuje w tym przypadku problem
rozprzestrzeniania si¢ szkodliwych aerozoli. Teren oczyszczalni otoczony bgdzie
zadrzewieniem i bedzie skutecznie odizolowany od otoczenia. Odlegto$¢ od najblizszego
budynku szkolnego wynosi 30 m.

4. Wytyczne wykonania obiektow oczyszczalni.
4.1. Podstawowe obiekty technologiczne.

Podstawowe obiekty technologiczne to przepompownia $ciekdw oraz reaktor biologiczny.
Urzadzenia te wykonane sg fabrycznie, montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
podang przez producenta.

4.2. Obiekty towarzyszace.
4.2.1. Kanat sciekow surowych.

Kanat sciekow surowych taczy istniejaca kanalizacjg na terenie szkoty ze zbiornikiem
sciekéw rurociag wykonany z rur PVC d = 160 mm ulozony $rednio na gtgbokosci 1,1 m.

4.3. Kolejnos¢ wykonania obiektow.

Obiekty nalezy wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci:
- kanat Sciekéw surowych
- linia kablowa zasilajaca,
- posadowienie reaktora z osadem czynnym,
- wykonanie wewnetrznych instalacji oraz zasilania,
- wykonanie trawnikéw i zadrzewienia.

5. Uwagi koncowe.

a) szczegotowe wytyczne wykonania obiektéw znajduja si¢ w czesci rysunkowe;.
b) Wykonawcg obowiazuja warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych, w szczegdlnosci zewngtrznych sieci wodociagowych i kanalizacyjnych

oraz przepisy BHP.
¢) Dopuszcza si¢ dokonywanie zmian w zakresie wersji materialowej pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem 1 inspektorem nadzoru.

Opracowat :

mgr inz. Wiestaw Adamowicz

14



Gminne przedszkole w Zakrzewie Kolonii— Biologiczna oczyszczalnia $ciekéw z osadem czynnym

II. INSTRUKCJE MONTAZU.

1. Instrukcja posadowienia w terenie i przygotowanie do uruchomienia
Zbiorniki oczyszczalni $ciekdw montuje si¢ z prefabrykowanych elementéw

betonowych, zbiornikéw betomowych monolitycznych lub lub zbiornikéw wykonanych z

tworzywa sztucznego PEHD. Zbiorniki musza odpowiada¢ wiasciwym normom. Zbiornik

musi posiada¢ otwory wentylacyjne oraz wtaz o odpowiedniej klasie obciazenia.

WYMOGI PRZY INSTALACIJI ZBIORNIKA

Przy wyborze lokalizacji na zamontowanie zbiornikow na Scieki nalezy dokonac
rozeznania warunkéw gruntowo - wodnych. Rozeznanie to jest niezb¢dne w celu ustalenia:

* sposobu balastowania badz kotwienia zbiornika przy wysokim poziomie wéd gruntowych;
* mozliwosci wykorzystania rodzimego gruntu jako podsypki i obsypki (ewentualnie potrzeby
dowozu innego materiatu).

Usytuowanie zbiornika na Scieki musi uwzglednia¢ minimalne odlegtosci od doméw
mieszkalnych, granic dzialek, uje¢ wody itp.

Usytuowanie to powinno zapewni¢ swobodne manewrowanie transportem
asenizacyjnym. Nie nalezy lokalizowa¢ zbiornika pod traktem komunikacyjnym, gdyz
obciazenie przejezdzajacych pojazdéw moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

INSTRUKCJA POSADOWIENIA I MONTAZU ZBIORNIKA NA SCIEKI Z
TWORZYWA SZTUCZNEGO

Zbiornik jest konstrukcja samonos$na i nie wymaga specjalnych obmurowan czy
fundamentow.

Jezeli w wykopie jest uktadany wigcej niz jeden zbiornik, to odleglo$¢ pomiedzy
zbiornikami nie moze by¢ mniejsza niz 70 cm.

Jezeli odlegtos¢ pomigdzy gérna czescia ptaszcza zbiornika a poziomem gruntu jest
mniejsza niz 50 cm nalezy wykonac ptyte obcigzeniowa betonu zbrojonego nad powierzchnia
wykopu.

Przy stosowaniu plyty obcigzajacej pomigdzy zbiornikiem a poziomem wskazane jest
przeanalizowane czy warunki gruntowo-wodne narzucaja stosowanie dodatkowej ptyty
balastujacej. W przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych nalezy wykonac
z p6t suchego betonu opaske o szerokosci 50 cm i grubosci 15 cm wokoét zbiornika nad
krawedzia taczaca jego dwie potowy. Ekstremalnie wysoki poziom wéd gruntowych wymaga
zastosowania zbiornika o pogrubionych Scianach.

PRYGOTOWANIE DO POSADOWIENIA

Przed przystapieniem do posadowienia nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ czy
zbiornik nie jest uszkodzony. Jako obsypke zbiornika mozna zastosowac piasek, zwir lub
pospoike. Jezeli istnieje ryzyko wymieszania si¢ obsypki i gruntu rodzimego gliniastego
nalezy uzy¢ materiatu rozdzielajacego np. geowldkning, folig itp. Zbiornik nie moze by¢
bezposrednio posadowiony na nastgpujacych gruntach: glina, muly organiczne torf itp. Przy
posadowieniu zbiornikéw w okresie zimowym nalezy zwrocie uwage, aby podsypka i
obsypka nie zawierata $niegu, bryt lodu itp.
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SPRAWDZENIE SZCZELNOSCI

1) Szczelno$¢ zbiornika jest sprawdzana u wytworcy i jest gwarantowana uzytkownikowi

2) Dodatkowe sprawdzenie szczelnosci jest wymagane wtedy, gdy w czasie transportu lub
podczas posadowienia zbiornik zostal uszkodzony i byta wykonana jego naprawa (o naprawie
uszkodzonego zbiornika na budowie decyduje uprawniony przedstawiciel producenta).

3) W przypadku potrzeby sprawdzenia stanu szczelno$ci po robotach naprawczych na
budowie, zbiorniki nalezy obsypac¢ jedynie do Y2 wysokosci i napetni¢ woda do poziomu
krééca doptywowego i obserwowac poziom wody przez ok. 24 godziny. Brak obnizenia
poziomu $wiadczy o szczelnos$ci zbiornika. Nalezy wéwczas dokona¢ zasypki, wodg
odpompowac, a zbiornik przeznaczy¢ do uzytkowania.

MONTAZ

1. Gleboko$¢ montazu zbiornika liczac od powierzchni ziemi do osi kré¢ca
doprowadzajacego $cieki nie moze by¢ wigksza niz 130 cm (dotycz) zbiornika w
standardowym wykonaniu).

2. Glgboko$¢ wykopu powinna wynika¢ ze spadku przewodéw doprowadzajacych Scieki.
3. Wykop pod zbiornik musi by¢ na tyle wigkszy, zeby umozliwi¢ dostep do $cianek dolne;j
polowy zbiornika podczas jego zakopywania.

4. Wykop pod zbiornik powinien by¢ wolny od kamieni, cegiel, gruzu lub innych
przedmiotéw mogacych spowodowac uszkodzenie mechaniczne zbiornika

5. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ pozioma podsypke z piasku o grubosci od 10 do 20 cm
6. Po umieszczeniu zbiornika w tak przygotowanym wykopie nalezy ustawi¢ otwér wlotowy
na odpowiednim poziomie, co umozliwi wtasciwe podtaczenie.

7. Zbiornik wypoziomowac.

8. Zbiornik napetni¢ woda do 1/3 wysokosci i obsypac piaskiem do poziomu napetnienia.
9. Napetni¢ zbiornik do 2/3 wysokosci, obsypac i zaggsci¢* piasek w wykopie.

10. Podtaczy¢ instalacje sciekowa.

11. Zasypa¢ wykop do poziomu gruntu.

Zbiorniki z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnej konserwacji, a okres ich
eksploatacji (trwatosci) okresla si¢ na kilkadziesiat lat i jest blizej nieznany.

* Zageszczenie piasku najlepiej wykonaé przez ,,namywanie" tj.: zlewanie piasku woda
powodujac jego osadzanie. Gdy woda przy zlewaniu zostaje na wierzchu i tworzy katuze,
trzeba zrobi¢ przerwg, az wsigknie, a potem zlewanie powtarzamy. Zapobiegamy w ten
spos6b pézniejszemu osiadaniu piasku i zapadnigciu si¢ terenu nad zbiornikiem.

INSTRUKCJA POSADOWIENIA I MONTAZU ZBIORNIKA NA SCIEKI Z BETONU B-
45

1. Wymagana minimalna no$nos$¢ podtoza gruntowego wynosi 150 kPa. W przypadku, gdy
no$nos$¢ podioza jest nizsza od minimalnej nalezy skonsultowac si¢ z przedstawicielem w
celu ustalenia mozliwosci budowy oczyszczalni.

2. Betonowe elementy prefabrykowane moga nie by¢ wyposazone w uchwyty do ich

przenoszenia, w zwiazku z tym do kazdej dostawy i montazu nalezy zapewnic uchwyty
przenosne do prefabrykatow
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3. Przebieg montazu

- Wykonanie wykopu —

glebokos¢ wykopu powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej 1 uwzgledniac
m.in. sum¢ wysokos$ci montowanych elementéw oraz spoiny taczace te elementy. Dla
ustalenia koncowej glgbokosci wykopow zaleca si¢ sprawdzenie wysokosci dostarczonych
elementéw betonowych wraz z uwzglednieniem wypelnienie zaprawa spoin migdzy kregami
oraz konieczno$¢ wykonania podsypki z gruntu sypkiego

- Przygotowanie do montazu —

w przypadku wystgpowania wody gruntowej nalezy ja usunac, co najmniej na okres
wigzania zaprawy do taczenia spoin, na dnie wykopu wysypa¢ 15 cm warstwe zwiru,
wyréwnac i wypoziomowac¢ dno wykopu

- Posadowienie zbiornikéw —

na dnie wykopu posadawia si¢ element(y) denne zbiornikéw oczyszczalni, na ktérych
montuje si¢ elementy podwyzszajace i zwienczajace zbiorniki oczyszczalni. Poszczegdlne
kregi taczy sig na zaprawie zapewniajacej wytrzymatos¢ i szczelnos¢ réwna, co najmniej
wytrzymatosci i szczelnosci §cian elementow prefabrykowanych (zalecana zaprawa 3 czesci
piasku, 1 czg$¢ cementu lub inna spetniajaca wymogi dla zaprawy Illa).

- Doptyw i odptyw —
nalezy w sposob szczelny dokona¢ podtaczenia doptywu do oczyszczalni, odptywu
oraz potaczen pomigdzy zbiornikami

- Zasypywanie wykopu —
powinno odbywac si¢ warstwami, rownomiernie na calym obwodzie. Zasypke nalezy
wykonywac z piasku grubo- badz Srednioziarnistego, odpowiednio zaggszczonego

- Posadowienie sterownika oczyszczalni —

sterownik kierujacy praca oczyszczalni moze by¢ zainstalowany w wolnostojacej
szafce sterowniczej lub we wnetrzu budynku przez nig obstugiwanego.
- Prace zwigzane z montazem instalacji wewnetrznych oczyszczalni, montazem pomp,
regulacja sterownika i przeprowadzeniem rozruchu oczyszczalni przeprowadza wylacznie
serwis firmy autoryzowanej

MONTAZ POEACZEN MIEDZYOBIEKTOWYCH I AGREGATU

Dane dotyczace statecznosci instalacji nalezy przyja¢ z danych dla zbiornika.

Wszystkie doptywy i odprowadzenia nalezy wykonac¢ jako przytacza rurowe DN 160
lub DN 110. Koncéwki rur we wngtrzu zbiornika musza wystawac ok. 15 cm. Rury nalezy
poprowadzi¢ tak, zeby nie ulegaty przemarzaniu.

Dla zespotu sterujacego nalezy przewidzie¢ napigcie zasilania 230 V. Odcinki kabli do
przesylania danych migdzy zespotem sterujacym a zbiornikiem znajdujace si¢ w ziemi, nalezy
poprowadzi¢ w rurze ostonowej. Nalezy zachowa¢ wymagania w stosunku do rury ostonowe;j
dotyczace zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi. Oprdcz tego do urzadzenia
sterujacego nalezy potozy¢ kabel zabezpieczony (wytacznik FI) 3x1,5 mm2. W instalacjach z
wigksza ilo$cia zbiornikdéw nalezy przewidzie¢ przepust kablowy ( @min. 7,5 cm) miedzy
zbiornikami.
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W celu zapewnienia niezakiéconego przeptywu wody w instalacji o wigkszej ilosci
zbiornikow nalezy potaczyc¢ je za pomoca rur DN 160 lub DN 110.

Podczas uzbrajania zbiorniki musza zosta¢ opréznione ze §ciekdw oraz oczyszczone.
Prosimy o przestrzeganie zasady, ze podtaczenia kabla elektrycznego moze dokonac
wylacznie firma z odpowiednimi uprawnieniami.

Przed montazem Agregatu nalezy zakonczy¢ montaz zbiornika i doprowadzenie
wszystkich przytaczy.

Agregat osadzony jest na $ciance zbiornika poprzez zastosowanie podwieszenia w
urzadzeniu. Zr6znicowane grubos$ci $cianek w zastosowanych zbiornikach moga zostac¢
skompensowane przez wtasciwe dopasowanie strzemion w trakcie montazu. W urzadzeniach
serii SK 04 zawieszenie nastgpuje na tancuchach. Zamocowane sa one na stozku lub na
pierScieniu pokrywy. W obydwu wariantach mocowania nalezy zwroci¢ uwagg na
usytuowanie centralne urzadzenia.

Rura zasilajaca Agregat jest doprowadzona do 2. komory oczyszczania wstgpnego.

Zielony waz spiralny jest doprowadzony do rury odptywowej i powinien by¢ do niej
przymocowany. W zwyktych przypadkach dostarczany waz jest wystarczajaco dtugi, aby
mozna byto go doprowadzi¢ do rury odptywowe;j.

Zespot sterujacy polaczony jest z Agregatem za pomoca szarego przewodu
kablowego. W tym celu nalezy odkre¢ci¢ kotpaki ochronne na kablu i zespole sterujacym. Przy
kazdym nastgpnym demontazu Agregatu (np. w celu przeprowadzenia konserwacji) nalezy
ponownie zatozy¢ kotpaki ochronne, zeby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia stykow.

Zalecany moment dociagajacy przytaczy wynosi 200 Ncm.

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do zespotu sterujacego.

Po zakonczeniu montazu nalezy napetni¢ instalacj¢ woda. Poziom wody musi by¢ na
tyle wysoki, zeby wytacznik ptywakowy lezat powyzej minimalnego punktu wytaczania.

Agregat dzigki wstgpnemu zaprogramowaniu zespotu sterujacego jest gotowy do
pracy natychmiast po podtaczeniu pradu.

Wiasciwe oczyszczanie sciekOw rozpoczyna si¢ automatycznie, kiedy komory
wstepne wypelnione jest wystarczajaco $ciekiem.

PRZYGOTOWANIE OCZYSZCZALNI DO ROZRUCHU

Przed przystapieniem do rozruchu oczyszczalni nalezy napetni¢ zbiorniki oczyszczalni
woda do przewidywanej objgtosci zwiazanej z planowana przepustowoscia w pierwszym
okresie eksploatacji.

Nastepnie nalezy postgpowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

. uruchomi¢ automatyke i sprawdzi¢ dziatanie wszystkich urzadzen zamontowanych na
oczyszczalni tacznie z symulacja stanéw awaryjnych,

. sprawdzi¢ stan uszczelnien na potaczeniach hydraulicznych, przejsciach
technologicznych przez $ciany zbiornikow.

. po pozytywnym zakonczeniu rozruchu hydraulicznego i kontroli szczelno$ci mozna
wprowadzac¢ $cieki surowe do uktadu oczyszczalni oraz osad czynny przywieziony z
oczyszczalni SciekOw w celu zaszczepienia.

. rozruch przeprowadzac nalezy w uzgodnieniu z przedstawicielem dostawcy
urzadzenia
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2. Instrukcja posadowienia rurociggow PVC i PE

Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy ulozy¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm.

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu
wykonanego posadowienia rurociagu. Obsypka musi wynosi¢ min. 20 cm po zageszczeniu i
nalezy wykonac ja materialem identycznym co podsypke¢. Wymagany stopien zaggszczenia
wynosi 85 % zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Zasypke nalezy wykona¢ w sposob zalezny od wymagan struktury nad rurociggiem, moze ona
by¢ wykonana gruntem rodzimym.

Opracowat :

mgr inz. Wiestaw Adamowicz
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I1I

1.

INFORMACJA o BEZPIECZENSTWIE i OCHRONIE ZDROWIA
Informacje Ogolne

Dzialka jest ogrodzona i zagospodarowana.

Na dziatce znajduja si¢ przylacze wodociagowe, telefoniczne, oraz napowietrzna linia
elektryczna.

Przewidywanym zagrozeniem podczas realizacji inwestycji jest zagrozenie

przysypania ziemia przy wykonywaniu wykopéw o bezpiecznym nachyleniu skarpy o
glebokosci do 3 m w celu posadowienia zbiornika oczyszczalni.

Roboty te beda wykonywane przez specjalistyczne firmy przy zastosowaniu odpowiedniego

sprzgtu 1 wykwalifikowanych pracownikow.

2.

odrebnymi przepisami dla danego stanowiska, uzyskac orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu

Wymogi bhp i ochrony zdrowia i instruktaz pracownikow

Pracownicy realizujacy roboty budowlane musza posiada¢ kwalifikacje przewidziane

do okreslonej pracy, odbyte instruktaze stanowiskowe oraz przeszkolenia w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

Przy robotach takich jak wykonywanie robdt ziemnych, roztadunku urzadzen, montazu
maszyn 1 urzadzen, prowadzenie rozruchu technologicznego, zapewni¢ fachowy nadzor
techniczny.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ przestrzeganiu nastgpujacych warunkow:

ubranie robocze montera i 0séb obstugujacych powinno by¢ dostosowane do pory
roku, powinno by¢ wygodne, czyste i przechowywane poza praca w odpowiednich
warunkach,

stanowisko pracy powinno by¢ doktadnie o§wietlone, utrzymywane w porzadku i
czystosci,

narz¢dzia uzywane do pracy powinny by¢ odpowiednio utrzymane, konserwowane,
niezuzyte 1 sprawne,

niedozwolone jest przechowywanie w czasie pracy ostrych narzedzi w kieszeniach
ubrania roboczego,

przed podjgciem pracy monter powinien by¢ odpowiednio przeszkolony w zakresie
obowiazkéw bhp.

Przewidywane SrodKi techniczne i organizacyjne w zapobieganiu
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét

Wykonawca obowiazany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od pracownikéw
przestrzegania przepisOw prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie
obejmujacego w szczegdlnosci:

wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatow

oznakowanie miejsc niebezpiecznych tablicami ostrzegawczymi,

w miejscu widocznym umiesci¢ informacjg o telefonach alarmowych.
wiasciwe wykonanie przewodow elektrycznych do zasilenia urzadzen na placu
budowy i urzadzen technologicznych,

przeprowadzi¢ pomiaréw skutecznosci zerowania i uziemienia
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® maszyny i urzadzenia dopuszczone do eksploatacji na budowie powinny posiadaé
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji

e operatorzy maszyn budowlanych powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia do
obstugi,

¢ wykonanie zabezpieczenia $§cian wykopéw lub wykonanie bezpiecznych nachylen
skarp wykopow przy budowie oczyszczalni

e przy prowadzeniu montazu narzedzia pomocnicze powinny by¢ atestowane,

4. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ po uprzednim zlokalizowaniu istniejacego uzbrojenia na
trasie projektowanych przytaczy kanalizacyjnych.

W przypadku ich zaistnienia nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia, zaniecha¢ pracy koparkami kilofami, a roboty prowadzi¢ pod $cistym
nadzorem osoby z kwalifikacjami stosownymi do rodzaju stwierdzonego urzadzenia
podziemnego.

Na przejsciach komunikacyjnych nalezy wykona¢ bariery ochronne a nad przekopami mostki
o szerokosci minimum 0,75m z obustronnymi porgczami.

Wykopy wykonywane bez zabezpieczen pionowych nalezy wykona¢ za skarpami o
najmniejszym kacie nachylenia 45°

Nalezy przestrzegac, aby zachowane byly bezpieczne odlegtosci krawedzi wykonywanych
wykopow od istniejacych obiektéw, w zaleznosci od ich potozenia w odniesieniu do dna
wykopéw oraz rodzaju gruntu — minimum 3.0 m

Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami) oswiadczam, ze
projekt budowlany oczyszczalni Sciekéw zostat wykonany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Autor projektu: Upr. Nr. Data: Podpis

mgr inz. Wiestaw Adamowicz (GP-7342/22/47/91 |12.2007
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Rys 6
Schemat elektryczny Seria-SK

Sterowanie
ST-1.1/ST-2.1

L
N
- pe

1 20 3 4 5 6 |-

Tuleja/Wtyczka
693-Serie

Rozdzielacz w
Zaworze elektro
magnetycznym

Moc agregatow
2-16 EW |17-28 EW
1 2 3 4 5 6 L Inzektor| 350 Watt | 350 Watt

Pompa | 220 Watt | 350 Watt

Zawér 45 Watt 45 Watt

L — UWS Polska Sp. z o.0.
T~ Ul. Jana Brzechwy 3, 51-141 Wroctaw
] o Phone: 0048-(0)71-326 00-80
I Fax: 0048-(0)71-326 00-86

mail: biuro@bio-nova.com.pl
www.bio-nova.com.pl

Inzektor( L J|—]—

System: AQUA-CHAMP ® SK-02/SK-04/SK-06

Pom pa P [ b N Projekt: Schemat elektr. Seria-SK

T BIURO USLUG INZYNIERYJNYCH

ZaWér DE —— X 08-110 SIEDLCE, Stok Lacki Folwark, ul. Sosnowa 5d
E— ASQUA tel.kom. 0600927825, tel. 0 256315990 email: adamowicz.wieslaw@neostrada.pl
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