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L C E L I Z A K R E S OPRACOWANIA 

Niniejszy projekt powstat na zlecenie Urz^du Gminy w Zakrzewie. 

Jego celem jest zaprojektowanie odwiertu studziennego w miejscowosci 

Dabrowka Nagoma na dziatce nr 76/2. B^dzie to studnia nr 2. Studnia nr 1 

po wl^czeniu do eksploatacji nowo wybudowanego wodoci^gu zacz^ta 

intensywnie piaszczyc. PrzyczjTiy piaszczenia nieznane. Warstwa 

wodonosna zbudowana jest z kredowych margh, w ktorych w czasie 

wiercema nie stwierdzono zawartosci piasku. Utwory piaszczyste 

wyst^puje w obr^bie utworow trzeciorz^dowych na gt^bokosci 36-40m ppt. 

Poniewaz z rury okladzinowe ^14 cali postawione sq. w korku itowym 

piasek nie powinien przedostawac si^ do filtra. Wyst^ito prawdopodobnie 

zniszczenie korka itowego lub uszkodzenie mr okladzinowych na 

gt^bokosci wyst^powania utworow piaszczystych. Brak wiadomosci, kiedy 

studnia zacz^ta piaszczyc. Do czasu wl^czenia studni do wodoci^u uj^cie 

byto uzywane jako punkt czerpalny dla potrzeb miejscowej ludnosci. 

Ewentualna zawartosc piasku w wodzie mogla zostac niezauwazona. 

Remont studni jest praktycznie nieoplacalny. Ewentualne usuniecie fdtra i 

uszczelnienie doptywu piaskujest drozsze od projektowanej studni. Nowa 

studnia uzytkowana b^dzie jako studnia zasadnicza. Po wykonaniu studni 

m 2 mozna dokonac proby zlikwidowania piasz~czenia przez zazwirowanie 

czesci studni i studnia nr 1 moglaby okresowo spehiiac rol? studni 

awaryjnej. 

Z uwagi na to, ze woda b^dzie uzywana do celow pitnych, powinna 

odpowiadac rozporz^dzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w 

sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. (Dz. U. Nr 

61 poz. 417). 
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Niniejsze opracowanie powstalo na podstawie rozpoznania lokalnych 

warunkow geologicznych i hydrogeologicznych, przeanalizowaniu 

dost^pnych materiatow archiwalnych i literatury a takze wizji lokalnej. 

Projekt opracowano zgodnie z rozporz^dzeniem Ministra Srodowiska z 

dnia 19 grudnia 2001 w sprawie projektow prao geologicznych. Dz. U. Nr 

153 poz. 1777. 

11. HISTORIA I WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BADAN 

G E O L O G I C Z N Y C H 

Dqbrdwka Nagoma - studnia wykonana dla potrzeb wodoci^gu 

wiejskiego. Wykonana zostata w 1993r. Gt^bokosc otworu wynosi 100,0m. 

W profdu studni stwierdzono trzy warstwy wodonosne. Pierwsza zwi^ana 

jest z wkladk^ piaszczyst^ w glinach zwatowyclr. Zwierciadto ma charakter 

napi^ty i stabilizuje si? na gt^bokosci 5,0m ppt. Druga warstwa wodonosna 

wyst^puje w przelocie 36,0-40,0m ppt. Zbudowana jest z piaskow 

pylastych. Zwierciadto ma charakter napi^ty i stabilizuje si? na gi?bokosci 

22,5m. Uj?to trzeci^ warstw? wodonosn% wyst^puj^c^ od gt^bokosci 

63,0m do gt^bokosci kohcowej 100,0m. Zbudowana jest ona z margli z 

wktadkami itow marglistych. Zwierciadto ma charakter napi^ty i stabilizuje 

si? na gl?bokosci 16,0m. Studnia ma charakter niedogt?biony. 

Woda z uj?cia charakteryzuje si? wysok^ zawartosci^ Fe (15mg/l) oraz Mn 

(0,37mg/l). Wydajnosc uj?cia ustalono na 20,3in^/h przy depresji 10,20m. 

Zasi?g leja depresji wynosi 128,0m. 

Projektowane uj?cie zlokalizowane b?dzie w odiegtosci kilku metrow od 

studni archiwalnej z uwagi na brak miejsca na terenie dzialki. 
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III . C H A R A K T E R Y S T Y K A T E R E N U 

1 .Lokaiizacja i morfologia 

Obszar projektowanych prac geologiczny poiozony jest w miejscowosci 

Dabrowka Nagoma na dziatce nr 76/2 w gminie Zakrzew. 

Wedlug J. Kondrackiego obszar projektowanych prac geologiczny 

poiozony jest w obr^bie mezoregionu Rownina Radomska. Jest to rozlegty 

obszar pomi^dzy Pilicq. i Ilzank% pokryty osadami ostatnich faz 

zlodowacenia srodkowo - polskiego. Podczas ostatniego zlodowacenia 

podlegai silnej denudacji. 

2. Hvdrografia 

Teren prac nalezy do zlewni rzeki Radomki oddalonej o ok. 5,3km na 

polnoc. Na wschod w odleglosci okolo 1km przeplywaj^ bezimienne 

doplywy Radomki. 

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA 

Teren badan poiozony jest w obr^bie duzej jednostki geostmkturalnej, 

wyroznionej w utworach kredowych, zwanej Nieck^ Radomsk^. Niecka 

wypelniona jest utworami trzeciorz^du i czwartorz^du. 

Starsze podloze w rejonie badan tworz^ margle, opoki, wapienie i niekiedy 

piaskowce. S^to skaty wieku gornokredowego. 

Na podstawie uj?cia archiwainego znajduj^cego si? w poblizu 

projektowanych prac geologicznych ustalono przewidywany profil otwom.: 

0,0 - 12,0 glina zwalowa z wkladkami piasku 

12,0- 24,0 pyl 

24,0 - 30,0 i l 

30,0 - 36,0 pyl 
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36,0 - 40,0 piasek pylasty 

40,0 - 63,0 i l 

63,0 - 100,0 margiel z wkladkami ihi marglistego 

STRATYGRAFIA 
0,0 - 30,0 czwartorz^d 
30,0 - 63,0 trzeciorz^d 
63,0 - 100,0 kredagoma 

V. WARUNKI H Y D R O G E O L O G I C Z N E 

Teren projektowanych prac geologicznych poiozony jest w regionie 

4bCr3lII. Jest to obszar charakteryzuj^cy si? slab^ izolacj^. Jednakze w 

terenie projektowanych prac geologicznych stwierdzono wyst?powanie 

glin, pylow i ilow. Sumaryczna mi^szosc utworow slabo 

przepuszczalnych nad warstwy wodonosna wynosi 59,0m i wg Mapy 

Hydrogeologicznej Polski ark. Radom w miejscu wyst?powania studni 

archiwalnej i projektowanej bardzo niski stopien zagrozenia, a izolacja 

glownego poziomu wodonosnego dobra. 

Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski ark. Radom, glownym uzytkowym 

poziomem wodonosnym jest kreda goma. Kierunek zasilania uj?cia 

pohidniowo- zachodni. Zasoby dyspozycyjne jednostkowe mieszczq. si? w 

granicach 100-200m /24h/km . Potencjalna wydajnosc studni wierconej 

miesci si? w granicach 50-70m^/h.. W odleglosci okolo 4000m na 

pohidniowy zachod w miejscowosciach Mleczkow i Milejowice na 

kierunku splywu znajduj^ si? miejsca zrzutu sciekow przemyshi rolno-

spozywczego, metalowego i chemicznego. Istniej jednak 

prawdopodobienstwo, ze izolacja nie jest c i ^ l a na wi?kszym obszarze. 

Z uwagi na potencjalne zagrozenia nalezy prowadzic badania jakosci 

wody. 
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W profilu studni przewiduje si? wyst^ienie trzech warstw wodonosnych. 

Pierwsza wys t^ i prawdopodobnie jako wkladka piaszczysta w glinach 

zwalowych na gl?bokosci 7,0-8,0m ppt. Zwierciadlo b?dzie mialo 

charakter lekko napi?ty i ustabilizuje si? na gl?bokosci 5,0m ppt. Druga 

warstwa wodonosna wys t^ i w przelocie 36,0-40,0m ppt. Zbudowana ona 

b?dzie z piaskow pylastych. Zwierciadlo b?dzie mialo charakter napi?ty i 

ustabilizuje si? na gl?bokosci 22,5m ppt. Do uj?cia b?dzie trzecia warstwa 

wodonosna wyst?pujeca od gl?bokosci 63,0m ppt. Warstwa ta do 

projektowanej gl?bokosci uj?cia, czyli 100m nie zostanie przewiercona.. 

Zwierciadlo b?dzie mialo charakter napi?ty i ustabilizuje si? na gl?bokosci 

okolo 18,5m ppt. 

V L PROJEKTOWANE P R A C E GEOLOGICZNO-

W I E R T N I C Z E 

Projektuje si? wykonanie odwiertu studziennego metod^ udarowq .̂ 

Dopuszcza si? wiercenie obrotowe pod warunkiem wiercenia w warstwie 

wodonosnej na phiczk? strukturaln^ 

Wiercenie wykonane zostanie w rurach (t> 273mm 
4 

. Po osiegni?ciu 

gl?bokosci 70,0m rury postawione zostan^ w korku cementowym dhigosci 

10,0m. Po zwi^aniu cementu i zwierceniu korka cementowego wewn^trz 

rur, wiercenie prowadzone b?dzie „boso" do gl?bokosci koncowej -

100,0m. W przypadku niestabilnosci scian otworu w obr?bie warstwy 

wodonosnej nalezy prowadzic wiercenie w rurach ^219mm 5 . Otwor 
V y 

zostanie pozostawiony jako bosy. W przypadku niestabilnosci scian 

zastosowany zostanie rura perforowana na calej dhigosci odsloni?tej cz?sci 

warstwy wodonosnej. W przypadku zawartosci frakcji piaszczystej w 
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warstwie wodonosnej konieczne b?dzie zapuszczenie filtraj^ 140mm 
r "\ 

2 

z obsypkq^ zwirow^. Konstrukcja filtra dobrana zostanie przez nadzor 

geologiczny na podstawie wynikow wiercenia. Do tak wykonanego otworu 

zapuszczona zostanie pompa o wydajnosci okolo 20,0m^/h. Staly punkt 

uj?cia (np. powierzchnia obudowy) zostanie zaniwelowany do sieci 

panstwowej. 

VII . OPROBOWANIE I POMPOWANIE POMIAROWE 

Podczas wiercenia nalezy pobrac proby z przewierconych skal do skrzynek 

pokladowych, co 2m lub z kazdej przewierconej warstwy, natomiast z 

warstwy wodonosnej nie rzadziej niz Im. Po wykonaniu odwiertu nalezy 

dokonac stabilizacji zwierciadla wody. Po zafiltrowaniu do otworu zostanie 

zapuszczona pompa o wydajnosci nie mniejszej niz 20,0m^/h. 

Najpierw zostanie przeprowadzone pompowanie oczyszczaj^ce z 

wydajnosci^ zmienn^ z tzw. zrywami, nie krocej niz 24 godziny. Po 

zakonczeniu pompowania oczyszczaj^cego zostanie sprawdzona droznosc 

otworu. Nast?pnie zostanie przeprowadzone pompowanie pomiarowe przy 

trzech stopniach dynamicznych z obserwacj^ studni nr 1. Kazdy ze stopni 

prowadzony b?dzie przy innej wydajnosci. Proporcja pomi?dzy 

wydajnosciami poszczegolnych stopni powinna bye nast^puj^ca: 

Q l ^ VsQmax Ql^^/sQmax Qs ^ Qmax 

Przez Qmax rozumiec nalezy maksymaln^ wydajnosc otworu lub pompy. 

Woda z pompowania odprowadzona b?dzie za posrednictwem w?za 

strazackiego na pole Inwestora. 

Poszczegolne stopnie pompowania pomiarowego trwac b?de 12, 12 i 24 

godziny od czasu ustabilizowania si? zwierciadla. 
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Pod koniec pompowania pomiarowego studni nr 2 zostanie pobrana proba 

wody do badan fizykochemicznych podstawowych i bakteriologicznych. 

Po przyj^ciu dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej proby 

geologiczne w skrzynkach zostan^ zlikwidowane, chyba, ze organ 

przyjmuj^cy dokumentacj? zadecyduje inaczej. 

VIII . HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC 

Wiercenie otworu rozpocz?te zostanie nie wczesniej niz w dwa tygodnie po 

uprawomocnieniu si? decyzji. Wykonawca robot zobowi^any jest 

zawiadomic o terminie rozpocz?cia prac terenowych OUG, Starostwo 

Powiatowe w Radomiu, oraz Urz^d Gminy w Zakrzewie. Prace wiertnicze 

trwac b?de okolo jednego miesi^ca. Pompowanie i inne obserwacje 

terenowe okolo jednego tygodnia. Prace laboratoryjne i kameralne trwac 

b?de okolo miesi^ca. L^czny czas robot wyniesie nie wi?cej niz trzy 

miesi^ce. 

IX. JAKOSC WODY 

Woda ze studni nr 1 w trakcie pompowania pomiarowego wykazywala 

bardzo wysok^zawartosc zwiqzkow Fe (15,0mg/l) i manganu (0,37mg/l). 

Wykonana analiza wody w roku 2010 i 2011 wykazala zawartosc 

z w i ^ o w Fe w ilosci 3,0mg/l. Sklad chemiczny wody z projektowanego 

uj?cia powinien bye podobny. 

Poniewaz woda z uj?cia b?dzie uzj^ana do celow pitnych nalezy 

przeprowadzic analiz? fizykochemiczn^ oraz bakteriologiczn^. 
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X. STREFA OCHRONNA UJECIA 

Poniewaz woda z uj?cia b?dzie uzywana do celow bytowo- gospodarczych 

konieczne b?dzie ustanowienie strefy ochronnej. Zalozenia strefy 

ochronnej przedstawione zostan^ w dokumentacji powykonawczej uj?cia. 

X L ZASADY BEZPIECZNEGO PROWADZENIA ROBOT 

Projektowany otwor zlokalizowany b?dzie na dzialce stanowi^cej wlasnosc 

inwestora. Projektowane prace nie b?de wymagaly wycinania drzew, 

budowy drog itp. 

Po zakonczeniu prac urobek z dohi szlamowego nalezy usun^c a teren 

wyrownac. 

Prace wiertnicze prowadzone powinny bye zgodnie z przepisami Prawa 

Gomiczego i przepisami BHP. Osoby wykonuj^ce prace winny bye 

przeszkolone w zakresie przepisow BHP a wiertacz i kierownik wiercenia 

posiadac odpowiednie uprawnienia. 

Teren wiercenia nalezy oznakowac tablicami zabraniaj^cymi wst?pu 

osobom postronnym a dol urobkowy ogrodzic tasm^. 

Ruchome cz?sci wiertnicy winny bye osloni?te a zaloga wyposazona w 

odpowiedni sprz?t ochrormy jak kaski, pasy bezpieczehstwa, r?kawice 

ochronne, okulary ochronne itp. 

Na dwa tygodnie przed planowanym rozpocz?ciem prac wiertniczych, 

zamiar rozpocz?cia robot nalezy zglosic w OUG, w Urz?dzie Gminy 

Zakrzew, oraz w Starostwie Powiatowym w Radomiu. 
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X I L WNIOSKI 

1 .Niniejszy projekt nalezy przedlozyc do zatwierdzenia w 

Starostvsae Powiatowym w Radomiu, po czym stanie si? on 

podstaw^ do wykonania zaprojektowanych prac. 

2. Projektowane prace, po wykonaniu, zostan^ udokumentowane 

dodatkiem do dokumentacji hydrogeologicznej ustalaj^cej 

zasoby eksploatacyjne uj?cia wod podziemnych w 

miejscowosci Dabrowka Nowa dz. m 76/2, zgonie z par 8, 

pkt.l Rozporz^dzenia Ministra Srodowiska z dnia 3 

pazdziernika 2005r w sprawie szczegolowych wymagah, jakim 

powinny odpowiadac dokumentacje hydrogeologiczne i 

geologiczno-inzynierskie (Dz. U. Nr 201, poz. 1673). 

3. Konstrukcja projektowanej studni podyktowana jest aktualnym 

brakiem funduszy na wykonanie otworu o wymiarach 

podobnych do studni m 1. W przypadku braku stabilnosci scian 

odwiertu w dolnej partii konieczne b?dzie zapuszczenie rury 

perforowanej o srednicy okolo 120mm. 

4. Wnosi si? o zatwierdzenie projektu na okres dwoch lat od 

czasu uprawomocnienia si? decyzji zatwierdzaj^cej. 

5. Prace i badania prowadzic pod nadzorem geologa z 

odpowiednimi uprawnieniami. 

6. Konstrukcja filtra, obsypka i inne parametry konstrukcji 

otworu nadzor geologiczny dostosuje do warunkow 

stwierdzonych wierceniem. 

7. W trakcie prac przestrzegac prawa gomiczego oraz przepisow 

BHP. Zasady bezpiecznego prowadzenia robot przedstawiono 

w rozdziale XI . 

8. Teren robot nie lezy w obr?bie obszarow prawnie chronionych i 
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nie koliduje z innymi uj?ciami wody. 

9.1stniejecy i projektowany otwor wiertniczy traktowac nalezy j 

jako wspolne uj?cie o wspolnych zasobach. 

lO.Zamiar realizacji niniejszego projektu nalezy zglosic w OUG 

w Warszawie, Starostwie Powiatowym w Radomiu i Urzedzie 

Gminy w Zakrzewie. 

X I I L SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW I 
L I T E R A T U R Y 

1. Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow 

wod podziemnych - autor S. D^browski, J. Przybylek W G . 

Warszawa 1980 rok. 

2. Hydrogeologia Ogolna autor Z. Pazdro W. G. 1983 rok. 

3. Poradnik Hydrogeologa - praca zbiorowa W. G. 1971 rok. 

4. Monitoring oslonowy uj?c wod podziemnych - Metody Badan 

- praca zbiorowa PIG Warszawa 1999 rok. 

5. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 Prawo Geologiczne i Gornicze 

(Dz. U. z 2005r Nr 228 poz. 1947). 

6. Rozporz^-dzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 

w sprawie projektow prac geologicznych. Dz. U. Nr 153 poz. 

1777. 

7. J. Kondracki, 1994. Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-

geograficzne. PWN Warszawa. 

8. Rozporz^dzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 w 

sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi 

( Dz. U. Nr 61 poz. 417). 

9. Materialy kartograficzne y x ^ ^ / ^ C ^ 
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MAPA SYTUACYJNA UJECIA 
Skala 1 : 1 000 

Mapa dokumentacyjna w skali 1:1001 
# lokaiizacja projektowanego ujecia 

§ lokaiizacja ujecia archiwainego 
zaI nr 2 
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Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski 
ark. Radom 

^ lokaiizacja ujecia archiwainego 

• lokaiizacja projektowanego ujecia 

^ kierunek splywu wod podziemnych 
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j g —c^J. 1111 ^ " n u m o r j e d n o s t k i . Q - s i ' m b o l s t i a t y g r a f i c z n y u z y t k o w e g o p i ^ t r a w o d o n o S n e B o . 

! " ^ " ' a I b - s t o p i o f t i i o l a c j i , o o g r u b t o n y s y m t i o l s t r a t y g r a f i c z n y C f j o z n a c z a g h S w n e u z y t k o w e p o z t o m y w o d o r i o f n e 

u - p r z M z i a t w i a l k o t c i z a s o l 3 6 w d y l p o z y c y j n y c h J e d n o i i k Q w y c h ; 

S t o p t e r t i z o l a c i j i 

a - b r a k i z o l a ^ j b - i z o l s c j e s l a b s 

S y m b o t e s l r s t y g r a f i c z n e u i y t k o w y c h p o z i o m ( i < M v w o d o n o 4 n y c h T 
Q - c z w a r t o r z ^ T r - t r z e c i o r z e d c r ^ - k r e d a g ^ n a C r , - k r e d a d o f n a 

z a s o b y d y s p o z j K i y j n a , j e d n o s t k o w e , m 3 / 2 t h / k m ' ; 

I I - 100 - 2 0 0 I I I - 2 0 0 - 3 0 0 
' J - J — . _ 

—-^-j~|-„(^C2—' G r a n i c a p o m i ^ z y d w o m a g t f i v i m y f n i u z y t k o w y m i p i ^ r a m i w o d o n o S n y m i 

Z a s l ^ B j a d n o s t k i h y d f O Q e o t o a i < ^ 2 n ^ 

W O D Y P O W I E R Z C H N I O W E 

- 2 — Tiziat w v o d n y k i a j o w y ( c i y f r a o z n a c z a r z ^ d z l e w n i ) 

K l a s y c z y s t o s c i w t a d y w rzekach n a o c i c i n k a c h z a g r o z e i ^ d l a w 6 d p i t n y c h 

I D •'• I — p o z a k l a s o w a 

H Y D R O D Y N A M I K A 

^ - ^ S - l y d r o i z o h i p s a g t d w r i e g o u ± y t f c o w « t g o p o i l o m u w o d o n o i n e g o , m n . p . m . 

< i e f u n e k p r z e p t y w u v v ^ d p a d z i e f n n y c H w g t ^ v v n y r n p o z l o m i e u z y t k o v w y m 

d e p r e s y i r t y w y v v o t a n y e k s p l o a t a c j i w i i d p o d z i e m n y c h { s t a r t n a r o k i 9 9 7 } : r ^ i o n a l n y 

j A K o 4 < f w i f > D P O D z l E ^ A ^ a Y c : ^ ^ 
G16wny u i y t k o w y p o z i o m wocionaSny 

K t a s y j a k a ^ j 

b - j a k o £ £ d o b r a , a l e m o z e b y £ n i e t r w a i a z u w a g i n a b r a k t z o l a c j l . w o d a r t l s w y m a g a u z d a t n i a n i a 

I - j a k o * < ; ^ r e d n l a . w o d a w y m a g a p r o s t e g o u z d a t n t a n i a 

c 
W s k a ± n i k i j a k o i c i w o d y p m e k r a c z a j ^ c e w y m a g a n l a d f a w 6 d p t t n y c h 

T — Z a s i ^ o b s z a r u , n a k t f t r y m w s k a J n i k i j a k o t c i p r z e k r a c z a j ^ w y m a g a n l a d l a w 6 d p i t o y c h 
I S y m b o l o z n a c z a p r z e k r o c z e n i a d l a ; 'rs - z e t a z a , M n - m a n g a n u 

2 P i e r v \ » z y p o z i o m w o d o n o £ n y 

O p r d b o w a n e u j ^ i e w O d p o d z i e m n y c h z z a z n a c z a n i e m k l a s y J a k o ^ l : 
I I l b , H , in - k t a s y j a k o S c i j a k d l a w < S d w g t 6 w n y m p o z i o m i e w o d o n o i r i y m 

O g n t s k a z a n i e c z y s z c z e i ^ 
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M 

M a g a z y n y p a l i w p l y n n y c h 

c H e n ^ i c z n e g o ^̂ t̂~̂  ^ ̂  O c z y s z c z a l n i e ^ c i e k ^ w 
M - m e c h a n i c z n a 
B - b t o l o g i c z n a 

n : i l n o - s p o z y w c s e g o i r o l n e g o C H - c h e m i e z n a 

^ ^ a l o w e g c 
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1 

i n n e 

S T O P I E K I Z A G R O Z E N I A 

b a r d z o w ^ o k i - b r a k i z o t a c j i . o b e c n o i f o g n i s k z a n i e c z y s z c z e 6 

w y s o k i ' b r a k i z o l a c j T . b e z s t w i e r d z o n y c h o g n i s k z a n i e c E y s z c z e i ^ 

j r e d n i - T z o l a c j s s l a b a . ot>ecnoS6 o g n i s k z a n i e c z y s z c z e i ^ 

n i s k i - i z o l a c j a s l a b a , b e z s t v i n e r d z o n y c h o g n i s k z a n i e c z y s z c ^ I ^ 

b a r d z o n I s k i - t z o l B c j a d o b r a 

R E P R E Z E N T A T Y W N E ±R6DtA, O T W O R Y W I E R T N I C Z E , 

S T U D N I E K O P A N E , U J E C I A W 6 D P O D Z I E M N Y C H 

O t w A r w i e r t n i c z y . w k t A r y m u j ^ t o n a s t Q p u j q c e p i ^ r o w o d o n o s n e ; 

c z v v a r t o r z ^ d O ' . v e 

t r z e c i o r z ^ d o w e 

m e z o z o i c z n s 

^ S t u d n i a k o p a n a 

2 r 6 d t o 
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' u s r a w . Q . w 

• lokaiizacja projektowanego ujecia 
O B J A S N I E N I A : 

namuty n H 

fB 

fH 

b S 

ze 

gzs 

mady.mulki,piaski i zwiry rzeczne 

mutki piaski i zwiry rzeczne 

piaski eoliczne 

piaski eoiiczne w wydmach 

ily mutki i piaski zastoiskowe 

eluwia glin zwalowych 

glina zwatowa 

piaski i zwiry wodnolodowcowe 

piaski zwiry i gtazy moren czotowych 

piaski zwiry i gtazy wodnolodowcowe 
zat nr 4 
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mulki 

piaski glaukonitowe, 
piaski glaukonitowe 2 fosforytami 
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